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Paginas de Web con bases de datos
disponibles

Instituto de Estadisticas de PR www.estadisticas.gobierno.pr/iepr

Junta de Planificacion de PR WWW.jp.gobierno.pr

Oficina del Censo en PR (JP) http://www.censo.gobierno.pr

Banco Gubernamental de Fomento (BGF) http://www.gdbpr.com
Departamento del Trabajo y Recursos Humanos http://www.trabajo.pr.gov
Banco Mundial http://data.worldbank.org

Naciones Unidas http://data.un.org

Bureau of Labor Statistics (BLS) www.bls.gov

Censo Federal WWW.CENSUS.ZOV

Environmental Protection Agency (EPA) WWW.epa.gov

Departamento de Educacion Federal http://www2.ed.gov/rschstat/landing.jhtml?src=pn

Abre Puerto Rico http://abrepr.org/

Global Entrepreneurship Monitor (GEM) http://www.gemconsortium.org/Data
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Programas estadisticos

* SPSS

* SAS

* R: www.r-project.org
* Minitab

* STATA

e Statgraphics



http://www.r-project.org/
http://www.r-project.org/
http://www.r-project.org/

Como obtener el programa estadistico SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences) en la
UPRRP

 En DTAA
Por teléfono:
787.764.0000 exts. 80400, 83822

Por Internet:
http://helpdesk.uprrp.edu:9675/portal/



Temario

* Discusion de términos
— Estadistica descriptiva vs inferencial
— Poblacion, muestra, censo
— Variables; tipos de variables
— Escalas de medida

* Variables cualitativas
— Graficas
— Tablas de frecuencia
e Variables cuantitativas
— Descripcion grafica
— Descripcion numérica
* Unay dos variables



Estadistica descriptiva e inferencial

— Diseno
 Como se obtienen los datos
» Seleccion de muestras (estudios observacionales)
* Disefo de experimentos (estudios experimentales)

— Estadistica descriptiva
* Analisis exploratorio de datos: graficas y medidas numéricas

* Se explora y se resumen los datos; se estudian posibles
patrones.

— Estadistica inferencial

* Se utilizan métodos estadisticos para hacer inferencias
(estimaciones, predicciones, toma de decisiones) sobre |la
poblacion de interés basados en los resultados obtenidos de
una muestra/experimento.



Poblacion y Muestra

 Poblacion

Es el conjunto total de sujetos o unidades que
estamos interesados en estudiar.

* Muestra
Es un subconjunto de la poblacidn.



Censo y muestreo

e Censo:

— Se recopila informacion de los miembros de una
poblacion.

* Muestreo:

— Se recopila informacion de los miembros de una
muestra.



Tipos de muestras

* Muestra probabilistica — La muestra es
seleccionada aleatoriamente con un diseno
basado en las leyes de probabilidad. Las
siguientes muestras son probabilisticas:

— Muestra aleatoria simple

— Muestra estratificada

— Muestra por conglomerados
— Muestra sistematica



* Muestra no-probabilistica — muestra no
es seleccionada al azar.

—Muestra por conveniencia

—Muestra de respuesta voluntaria



Parametros y estadisticas

e Parametro

Medida numeérica que caracteriza la distribucion de |a
poblacion; usualmente desconocido.

e Estadistica

Medida numeérica que caracteriza a una muestra;
conocida, se puede calcular.



Estudios observacionales vs experimentales

 Estudios observacionales

El investigador/a selecciona una muestra 'y
observa los resultados de las variables de interés
en los sujetos de la muestra.

* Estudios experimentales

El investigador/a disefa un experimento en el
gue se le impone uno o mas tratamientos a los
sujetos de la muestra, y luego observa los
resultados de las variables de interés.



Variables

* Una variable es una caracteristica particular de los sujetos en el
estudio; la misma varia de sujeto en sujeto.

* Tipos de variables:

— Cualitativa o categodrica
Cada observacién/dato pertenece a una de un conjunto de

categorias o grupos.

— Cuantitativa
Las observaciones toman valores numéricos que representan
diferentes magnitudes de la variable.
* Discreta (no-continua) — los posibles valores de la variable son
enumerables. Ej: {1, 2, 3,...}

e Continua — los posibles valores de la variable no se pueden enumerar,
pertenecen a en un intervalo de numeros. Ej: {X|0<X<1}



Escalas de medicion

e Variables cualitativas (categdricas)

— Nominal

» Categorias mutuamente excluyentes y exhaustivas, sin ningin orden
jerarquico.

— Ordinal

» Categorias mutuamente excluyentes y exhaustivas donde existe
jerarquia (se pueden ordenar).

 Variables cuantitativas
— Intervalo
* Medida cuantitativa donde no existe el cero absoluto.

Ejemplos: temperatura, 1Q, puntuaciones subjetivas en una
escala de Likert (1,...,5).

— Razdén

* Medida cuantitativa con un cero “real”, donde cero significa la ausencia
de la medida. Ej: Salario, numero de hijos, tiempo.



Analisis exploratorio de datos

e Graficas

— Para estudiar el comportamiento de los datos,
particularmente patrones y observaciones poco
usuales.

* Medidas numeéricas

— Para resumir cuantitativamente los datos



Analisis exploratorio para variables
categoricas

e Graficas
— Grafica de barra
— Grafica circular

 Tablas de frecuencia

e Resumen de los datos



Datos utilizados:
(1) Puerto Rico Community Survey 2010

e Fuente: US Census Bureau

* Capturado de la pagina del Instituto de Estadisticas de Puerto Rico (IEPR) en la
siguiente direccion:

http://www.estadisticas.gobierno.pr/iepr/Estadisticas/Basesdedatos/De
mografia.aspx#PRCS

e Descripcion del IEPR: “Archivo de una muestra del 5 por ciento de todas las
viviendas que fueron encuestadas en la Encuesta sobre la comunidad de
Puerto Rico (Puerto Rico Community Survey, PRCS). Esta muestra es conocida
como Public Use Microdata Sample (PUMS). Esta encuesta de hogares, de
continua medicidn, se realiza en Puerto Rico desde 2005, mediante
cuestionarios enviados por correo postal. La PRCS reemplazara el cuestionario
largo del censo decenal a partir de 2010, por lo cual recoge mucha de la
informacion que antes se recopilaba solamente una vez cada 10 anos.”


http://www.estadisticas.gobierno.pr/iepr/Estadisticas/Basesdedatos/Demografia.aspx#PRCS
http://www.estadisticas.gobierno.pr/iepr/Estadisticas/Basesdedatos/Demografia.aspx#PRCS
http://www.estadisticas.gobierno.pr/iepr/Estadisticas/Basesdedatos/Demografia.aspx#PRCS
http://www.estadisticas.gobierno.pr/iepr/Estadisticas/Basesdedatos/Demografia.aspx#PRCS

(2) Global Entrepreneurship Monitor
(GEM) 2013

GEM es un estudio académico longitudinal que provee
informacion y medidas armonizadas de:

— actitudes de la poblacién hacia la creacion de empresas y el
empresario

— actividades y caracteristicas de los individuos que participan en las
distintas fases de la creacion de empresas

— Factores del entorno que promueven y obstaculizan el empresarismo

Esta informacion permite hacer comparaciones entre paises,
regiones y niveles de desarrollo econdmico.

En el 2013 participaron 70 paises, incluyendo Puerto Rico.
Equipo de Puerto Rico en GEM 2013:

— Investigadoras: Dra. Marinés Aponte, Dra. Marta Alvarez
— Gerente de proyecto: Prof. Aida Lozada



(3) Archivo de datos creado para el
taller

e Buscar archivo en desktop: “Datos taller
ilnas_feb 2015.xls”

* Fuentes:
— Banco Mundial, 2012

— 2014 Worldwide VAT, GST and Sales Tax Guide
* EY http://www.ey.com/GL/en/Home



http://www.ey.com/GL/en/Home
http://www.ey.com/GL/en/Home

Excel: opcion para entrada, lectura y manejo de
los datos
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Excel

* Anadir el “Analysis ToolPak” al Excel de su
computadora:

» File

» Options

» Add-ins

» GO

» Marcar “Analysis ToolPak”
» Ok

e Variables deben ir en las columnas; filas
representan a cada sujeto o unidad muestral
(vector de observaciones).



Graficas para variables categoricas

1. Grafica de barras

Usualmente en el eje horizontal se encuentran
las categorias o grupos y en el vertical se
encuentra la frecuencia absoluta (numero) o
relativa (%) correspondiente a cada grupo.

2. Grafica Circular (“Pie chart”)

Efectiva para resaltar el por ciento de cada

categoria o grupo respecto al total (100%). La

suma de los por cientos de los grupos debe ser
100%.



Distribucion porcentual de la situacion de pago de |la

residencia en Puerto Rico, Puerto Rico Community
Survey 2010

50.0%

40.0%

30.0%5

Percent

20.0%
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0.0% T

TEN
1=duefio con hipoteca, 2=duefio que no dehe
3= renta, 4= ocupa sin pagar renta
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Por ciento

Distribucion porcentual de raza,
Puerto Rico Community Survey 2010
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Habilidad para hablar inglés,
Puerto Rico Community Survey 2010

Habla inglés:

n
Mo kien
Oro habla inglés
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Marta Alvarez, febrero 2015
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Actitudes y percepciones de adultos entre 18 y 64 anos
sobre el entorno empresarial, GEM 2013
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Puntuacion promedio para las preguntas de bienestar
en personas empleadas de 18-64 anos en Puerto Rico,
GEM 2013

| AM SATISFIED WITH MY LIFE.

SO FAR | HAVE OBTAINED THE IMPORTANT
THINGS | WANT IN LIFE.

THE CONDITIONS OF MY LIFE ARE EXCELLENT.

IN MOST WAYS MY LIFE IS CLOSE TO MY
IDEAL.

IF | COULD LIVE MY LIFE AGAIN, | WOULD NOT
CHANGE ANYTHING.

1: Strongly disagree, 2: Somewhat disagree, 3: Neither agree nor disagree, 4: Somewhat agree, 5: Strongly agree

Introduccién al andlisis estadistico de datos: conceptos basicos
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Al abrir SPSS, nos encontramos con la
siguiente pantalla:

@ Untitled1 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor -

File  Edit View Data Transform Analyze Graphs Ulilittes Add-gns  Window Help
19 %
[ad *%

ﬁl.‘ e~ Bl H

| var [ v | v | va | v | var [ va [ var [ var [ var [ var [ var | var [ va | var [ va | v | var [ va | v

a

Visible: 0 of 0 Variables

3
2
3
4
5 -
= BM'SPSS Statistics
7 New Files: Whats New:
8

= New Dataset Deliver Faster Performance with SPSS Statistics Server
9 (& New Database Query.
10 Cq of new
11 Recent Files: variables can now be

onal Level Data 22Decsay specified in the Database

12 - = = Wizard and executed in — »
3 . L LEVEL_HARMONIZED sav @ the database itself. ( ‘# @

Q L LEVEL_HARMONIZED sav
14 (@ . L LEVEL_HARMONIZED sav .
15 dividual Level Data_7Nov.sav
16 ational Level Data_89Dec.sav
7 Q EMNES PUERTO RICO SAV

&l UERTORICO_18 JULIO.SAY | gqules and
18 [ Open anotherfile
19 Learn more about the IBM SPSS Statistics
20 ﬂ medules and ) IBI SPSS Regression
= programmpilit exensions | gy spss aavanced Statistics

IBIN SPSS Statistics Base
2 Integration Plug-in for Python
23 Show jnstallea ~ Integration Plug-in for Java
24
Tutorials
25
2 Learn how to use Intreduction
SPSS Statistics 10 08! | Reading Data

27 the results youneed | ying the Data Editor
28 Examining Summary Statistics for Individual Variable
29 Crosslabulation Tables
30
H
= [ Don't show this dialag in the future

Introduccién al andlisis estadistico de datos: conceptos basicos )8
Marta Alvarez, febrero 2015



Para abrir un archivo de datos:

i
File Edit View Data Transform Analyze Graphs  Ulilities  Add-ons  Window  Help

Sl AR A0 %

&) Data.
Open Database » @ syt Label H Values H Missing H Columns H Align ‘l Measure ‘l Role

(&) Read Text Data. & Output
Read Cognos Data. @ ;,.m

Cirl+F4

Ctrl+8

B Marc
B Rename Dataset..

Display Data File Infarmation »
E& Cache Data.

Collect Variable Information
@ st

i) Switch Server...

Ctri+Period

Repositary »
Set Viewer Output Options (Syntax).
R Frint
& Frint Ctrl+P
Welcome Dialog...
Recently Used Data 3
Recently Used Files »

Exit
P
27
28
29
30
31
32
33
kT
35
36
&7
38

[H]

IBM SPSS Statistics Processoris ready | | |Unicode:ON

431AM

2/26/2015
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Graficas
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Grafica de barras
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Namero de paises

Paises que tienen el impuesto del IVA

1207

1007

50

60

20

T
Mo WA

VA
IVA
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Tablas de frecuencia

e Para una variable:
— Para variables cualitativas.

— Describe la frecuencia (absoluta y/o relativa) en cada
categoria de la variable.

— Si tenemos una variable cuantitativa discreta que toma
pocos valores, podriamos usar las tablas de frecuencia
para estudiar su distribucion.

— Una variable cuantitativa también se podria categorizar (ej.
edad, salario).
* Para dos o mas variables: tablas cruzadas
(“crosstabs”)



File Edit View Data Transform Analyze Graphs Ulilities Add-ons  Window  Help

SHE 0 e 4 L EE g5 J00 %

H = Descriptive Statistics 3 Hr

‘ | Compare Means » 5 |visibte: 24 of 24 variables

‘ IVA “ IV, General Linear Model 3 4gxplore ) nnual | GDPcurrentUS§ H GDPpercapita H percapi [ icesof For igndi H GINI ‘ Inflationconsumerpricesannual | InflationGDPdeflatorar
¢! ized Linear Models ~ * - H GoP ”
1 ) R — , 144 20506796254 568 690 55 94013759 . 72
2 200 comalae , TURF Analysis 16 12344520628 1406 4530 33 535678926 290 20
3 = Ratio 33 204331017992 5310 5010 377 1541844615 . 89
Regression 3

g Laglinear 4 - EFRES
3 Classily ’ S 52 116341650475 5540 4520 619 9635709259 . 103
7 ) Dimension Reduction " i Amer_ 40 120473 13526 12850 450 129367139 34
8 210 BB "o Amer 9 603163016503 14660 ) 1538 13689205326
3 200 LT AUEI TS ' 72 995217880 3354 3700 U6 472973958 03 26
10 ) G, T "l Amer ) ) ) ) ) 328826816 5
1 ) Sunval " bania 37 1634425006763 67525 59770 213 50313407488 . 18
12 200 Muliple Response ' lope 9 407575161127 48343 50310 536 16231361571 . 25
13 18.0 & simutation a 22 68730906314 7394 6290 537 12407000 10
" 175 Qualit Cantrol b i Amer.. 10 8219000000 2209 21480 454 526171000 . 20
15 ) ROC Curge a 36 30756789966 23339 19700 73 31117021 28
16 . ; T Asia 65 133365744563 862 950 202 472651515 . 62
17 175 75 _ 1 Latin Amer... 0 4224850000 14917 15080 425 ) . 45
18 200 100 1 Europe 17 63615445567 6722 6400 813 1308100000 592
19 210 120 60 1 Europe 1 498853250612 44828 46900 822 12813079255 . 28
20 ) )  Latin Amer 38 1573867300 1857 4420 625 193325662 13
21 . . | Afiica 54 7543183759 751 750 163 241229097 435 68
2  Latin Amer... 49 E4T3E36000 84471 104610 ) 192813472 . .
23 ) ) 1 51 1823692110 2458 2320 87 24380674 87 109
2 16.0 ) 1 52 27035110130 2576 2220 473 1059965391 466 16
2 ) ) 1 42 1690600781 410 4600 309 333364521 20
% 120 ) 1 13 14537486274 7255 70 135 38417741 75
7 1 10 224878091239 11320 11640 1256 68093253945 827 54
2 ) ) 1 9 16953052625 a7 ) B4 859061565 5
2 200 90 1 5 52588116104 7198 7070 646 026167347 . 30
20 95 10726308450 652 670 275 ) . 38
31 10 2472384864 251 240 90 604920 180
2 73 14054443213 o5 880 628 1404797865 . 29
3 ) 16 26472084176 1220 1220 188 509721895 29
u 0 17 1821445449562 52409 50650 300 12525974000 . 15
3 12 1757304419 3554 3530 49 70088056 . 25
36

ot ey

|Frequendes \\BM BP3§ Statistics Processor is ready \ \ \Um:ode ON \ | \

520AM
a (W B
o] 272602015

Introduccion al andlisis estadistico de
datos: conceptos basicos
Marta Alvarez, febrero 2015



Actitudes y percepciones de adultos entre 18 y 64 afios
sobre el entorno empresarial de Puerto Rico, GEM 2013

Attitudes and Perceptions 2007 | 2013
(%) | (%)
Perceived Capabilities 51 53
Perceived Opportunities 35 28

Fear of Failure Rate 24 25

Entrepreneurial Intention 13.6 13.1

Entrepreneurship as Desirable Career Choice 73 18

High Status Successful Entrepreneurship 67 50
Media Attention for Entrepreneurship 58 69
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Actividad empresarial en Puerto Rico en el 2007 y 2013,
por ciento de la poblacion de 18-64 afos

Entrepreneurial Activity 2007 2013
(%) (%)

Total early-stage Entrepreneurial Activity (TEA) Rate 3.1 8.3

Nascent Entrepreneurship Rate 1.6 6.6
New Business Ownership Rate 1.6 1.8

Necessity-Driven Entrepreneurial Activity 15 22

Opportunity-Driven Entrepreneurial Activity 59 43

TEA for Male 3.2 10.7
TEA for Female 3 6.1
Innovative Orientation for TEA 71 35

Established Business Ownership Rate 2.4 2
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Paises que tienen el impuesto IVA en |a

muestra
VA
Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Fercent

Valid Mo VA 17 7.9 15.6 15.6

[V A G2 43.0 84.4 100.0

Total 108 50.9 100.0
Missing  System 105 491
Total 214 100.0




Tablas cruzadas (Crosstabs) para dos variables
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Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent

TEN *FS 13694 81.7% 3059 18.3% 16753 100.0%

TEN * FS Crosstabulation

Count
FS
1 2 Total
TEN 1 559 2975 3534
2 2397 4063 6460
3 1174 1130 2304
4 835 561 1396
Total 4965 8729 13694

Puerto Rico Community Survey 2010

FS: Si recibe PAN (1=Si, 2=No)

TEN: Situacion vivienda (1=dueiio que paga hipoteca, 2= duefio que no debe,
3=renta, 4=ocupa sin pagar renta)



TEN * FS Crosstabulation

TEN 1
2
3
4
Total
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Count

% within TEN
% within FS
% of Total
Count

% within TEN
% within FS
% of Total
Count

% within TEN
% within FS
% of Total
Count

% within TEN
% within FS
% of Total
Count

% within TEN
% within FS
% of Total

FS
1

559
15.8%
11.3%
4.1%
2397
37.1%
48.3%
17.5%
1174
51.0%
23.6%
8.6%
835
59.8%
16.8%
6.1%
4965
36.3%
100.0%
36.3%

2
2975
84.2%
34.1%
21.7%
4063
62.9%
46.5%
29.7%
1130
49.0%
12.9%
8.3%
561
40.2%
6.4%
4.1%
8729
63.7%
100.0%
63.7%

Total

3534
100.0%
25.8%
25.8%
6460
100.0%
47.2%
47.2%
2304
100.0%
16.8%
16.8%
1396
100.0%
10.2%
10.2%
13694
100.0%
100.0%
100.0%
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Analisis exploratorio para variables

cuantitativas
e Graficas
— Grafica de tallos y hojas (“Stem and leaf plot”)
— Histograma

— Grafica de dispersion (para 2 variables)
— Grafico de caja (“Box plot”)
— Grafica de tiempo (para series de tiempo)

e Medidas numeéricas

— Para resumir cuantitativamente los datos

— Medidas que resumen los datos

* Centro
e Variabilidad



1. Grafica de tallos y hojas

* Cada observacion se representa por un talloy
una hoja. Usualmente la hoja consiste del
ultimo digito, y el tallo de los demas digitos.

* En SPSS, esta grafica se encuentra bajo:
Analyze> Descriptive Statistics> Explore
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Grafica de Tallos y Hojas del porcentaje del IVA en los
paises de la muestra

IVA (%) Stem—-and-Leaf Plot

Frequency Stem & Leaf
3.00 Extremes (=<7.0)
1.00 8 . 0
.00 9 .
5.00 10 . 00000
.00 11 .
6.00 12 . 000000
2.00 13 . 00
1.00 14 . 0
12.00 15 . 000000000000
6.00 16 . 000005
3.00 17 . 055
13.00 18 . 0000000000000
3.00 19 . 000
14.00 20 . 00000000000000
7.00 21 . 0000000
3.00 22 . 000
3.00 23 . 000
2.00 24 . 00
6.00 25 . 000005
.00 26 .
1.00 27 . 0
Stem width: 1.0
Each leaf: 1 case(s)
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2. Histograma

* Los datos estan agrupados en categorias, que
usualmente se presentan en el eje horizontal.
El eje vertical representa la frecuencia
absoluta o relativa de cada categoria.



Histograma
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Distribucion del porcentaje del IVA en los paises en |la

Namero de paises

muestra, 2014

157 ] Mean = 17.54
Std. Dev. = 4,624
— M =91

10

- _ - _

0 T m T T T | T

a 50 10.0 15.0 200 250 30.0
IVA (%)
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3. Grafica de dispersion (“Scatterplot”)

e Grafica para estudiar la relacion entre dos variables
cuantitativas.
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GDP growth (annual %)
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Medidas numéricas para resumir un
conjunto de datos cuantitativos

 Medidas que caracterizan el centro del conjunto
de datos

— Media aritmética (promedio)
2%
_ =1

N

X

— Media recortada (“trimmed mean”) — cierto por
ciento de las observaciones es eliminado a ambos
extremos de la distribucion.



—Mediana — punto medio de |la
distribucion: cuando se
ordenan los datos, 50% de las
observaciones es mayor que el
valor de la medianay 50% es
menor.

—Moda — valor mas observado (de mas
frecuencia)



* Sielvalor de la media y de la mediana difieren
mucho, esto implica que la distribucion tiene cierto
desplazamiento y/o la posible presencia de valores
extremos (“outliers”).



Medidas que caracterizan la dispersion o
variabilidad en el conjunto de datos

— Amplitud (“Range”)

Amplitud = X__, — X

min

— Amplitud intercuartilo

* Los cuartilos q,, g, Y q; dividen la distribucién ordenada
de los datos en cuatro partes que contienen el mismo
numero de observaciones.

Amplitud intercuartilo= q;—q,



— Varianza muestral:

Zn:(xi o X)Z
g2 _ =t

n-1

— Desviacion estandar: 5 /S 2

— Coeficiente de variacion (CV): CV = % x 100
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Estadisticas descriptivas de algunas
variables de la muestra

Descriptive Statistics

N Minimum | Maximum Mean Std. Deviation
IVA (%) 91 50 27.0 17.538 46244
IVA reducido 51 3.0 18.0 9643 3.3165
IVA reducido 25 1.0 10.0 5.860 21819
GINI index (World Bank
estimate) 26 27.3 535 40.990 7.6497
Inflation, consumer
Internet users (per 100
people) 202 .0 96.2 40.609 28.7220
Life expectancy at birth,
total (years) 198 453 835 70.602 9.2304
Literacy rate, adult total
(% of people ages 15 and 64 15.5 99.8 86.489 18.1764
above)
Unemployment, total (%
of total labor force) 174 .2 311 8.639 6.0056
(modeled ILO estimate)
Valid N (listwise) 0
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Utilizando “Explore”

Descriptives
Statistic std. Error
VA (%)  Mean 17.538 4848
895% Confidence Interval Lower Bound 16.675
for Mean Upper Bound 18502
5% Trimmed Mean 17671
Median 18.000
Variance 21.3845
std. Deviation 45244
Minimum 5.0
Maximum 27.0
Range 22
Interquartile Range 5.0
Skewness -408 253
Kurtosis -.054 a00




Grafica de caja (“Box plot”)

Grafica que utiliza cinco medidas descriptivas (de
posicion):

— observacion menor (minimo)

— cuartil inferior

— mediana

— cuartil superior

— observacion mayor (maximo)

Podemos ver la forma, el centro y la variabilidad de |la
distribucion; y notar posibles valores extremos.

Lo encuentra en >Graphs >Legacy dialogs >Boxplot



Distribucion del porcentaje del IVA en los paises en la
muestra

VA (%)
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Correlacion entre dos variables cuantitativas

* La correlacion es una medida numeérica que describe |a
fuerza y la direccion de la relacion lineal entre dos
variables cuantitativas.

* La correlaciéon de Pearson (o0 momento-producto) se
define como:

_ EI(X —E(X)(Y —E(Y)]

Oy Oy

1 )\ _ _
(n—lj; (X=X)(y - ¥)

Sy Sy

Poblacién: Py

Estimador muestral: Iy, =



Una formula equivalente para r es:

1 - Xi_)_( Yi_y

n—-143 | Sy Sy

I"XY

La correlacion es un numero entre -1y 1.

El signo de r representa la direccion de la relacion lineal y
la magnitud de r representa la fuerza de la misma.

A medida que el valor absoluto de r se acerca a 1,

Ir|—>1, mas fuerte es la relacion lineal entre las dos
variables. Si r esta cerca de 0, no existe relacion lineal
entre las variables.

La version no-parametrica de la correlacion Pearon es la
correlacion de rangos Spearman o la correlacion de
Kendall para variables ordinales.



Correlationr=0.5

Correlation r=0.9
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Correlation r=-0.99

Tomado del Capitulo2, Fig. 2.16
del libro “The Practice of
Statistics for Business and
Economics” de Moore et.al.
(2011).
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Correlations

Poverty
Lnemployme headcount
nt, total (% of ratio at
GMI per Inflatian, total labor national Central
capita, Atlas consumer force) poverty lines government
GDP growth method prices (modeled ILO (% of deht, total (% Population,
WA (%) {annual %) (current US%) (annual %) estimate) population) of GDF) total

VA (28) Pearson Correlation 1 - 536 359 -114 204" -232 405 - 116

Sig. (2-tailed) .0oo .0m 282 .0os 202 .00s 272

I+ 91 a0 g9 a8 a8 2 46 91
GDP growth (annual %) Pearson Correlation -536 1 BTN 026 010 118 473" 030

Sig. (2-tailed) .000 .0o7y 73z &0z A50 .0oo 678

I+ a0 1849 1684 175 169 43 a7 188
GNI per capita, Atlas Pearson Correlation a5g -1a8” 1 - 266 -128 -401” 262" -.041
methad {current LIS) Sig. (2-tailed) 001 007 000 100 008 049 585

I+l a9 184 184 171 1646 43 a7 184
Inflation, consumer Pearson Correlation -114 026 - 266 1 -027 -.067 -213 025
prices (annual %) Sig. (2-tailed) 292 732 000 735 70 112 740

I 28 1748 171 1749 164 43 a7 1749
Unemployment, total (% Pearson Correlation 2047 010 123 -.027 1 -076 216 - 117
oftotal lahor force) P,

Sig. (2-tailed 2 . . 62 . A2
(modeled ILO estimate) g { ) 005 80 100 T3ah G627 110 124

I+l 1] 169 1668 164 174 43 A6 174
Povery headcount ratio at  Pearsan Carrelation -232 18 -401" - 067 -076 1 185 -.048
national poverty lines (% gig (5 4jjaq) 202 450 008 670 627 493 753
of population)

I+l 32 43 43 43 43 43 16 43
Central government debt,  Pearson Correlation 405" 473" 262 -213 216 185 1 -004
total (% of GDP) Sig. (2-tailed) 005 000 049 112 110 493 977

I+ 46 a7 a7 a7 a6 16 a7 a7
Population, total Pearson Correlation -116 030 -.041 025 =117 -.049 -.004 1

Sig. (2-tailed) 272 678 588 740 124 753 avT

I+l 91 189 184 1749 174 43 a7 214

** Correlation is significant atthe 0.01 level (2-tailed).

* Correlation is significant atthe 0.05 level (2-tailed).




Para exportar los resultados (“output”
a un documento en Word

e Estar en la ventana del “Output”.
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